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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

9-21 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -8, 8a, 8b eingegangen am 21 .06.2004 mit Schreiben vom 1 8.06.2004 

Anspruche, Nr. 

1 -1 5 eingegangen am 21 .06.2004 mit Schreiben vom 1 8.06.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/8-8>8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□" bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-15 

Nein: Anspruche - 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche - 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-15 

Nein: Anspruche: - 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formbiatt PC77IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/00 186 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: FR-A-639928 D2: DE-A-4216531 
D3: DE-A-1 39759 D4: WO-A-01/01017 
D5: US-A-2539436 

1. Neuheit des unabhangigen Anspruchs 1 

Das Dokument D1 , das als nachstkommender Stand der Technik erachtet wird, zeigt und 
beschreibt eine (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) 

Vorrichtung zur Umwandlung einer Rotationsbewegung in eine einen Kegelstumpf 
definierende und eine eigenrotierende Bewegung eines Arbeitshebels (7) oder 
umgekehrt einer einen Kegelstumpf definierenden und einer eigenrotierenden 
Bewegung eines Arbeitshebels in eine Rotationsbewegung (Fig. 1, 2), mit einem urn 
eine Rotationsachse (b) rotierbaren Hebellagerelement (2), in dem der Arbeitshebel 
urn eine Eigenrotationsachse (a) eigenrotierbar gelagert ist, wobei um die 
Rotationsachse herum ein drehblockierbares Sonnenrad (4) angeordnet ist, mit dem 
ein am Arbeitshebel verdrehsicher angeordnetes Planetenrad (6) (iber ein 
Transmissionsmittel (5) gekoppelt ist, so daB bei einer Rotation des Hebellager- 
elements um die Rotationsachse der Arbeitshebel einerseits aufgrund der Lagerung 
im Hebellagerelement eine Rotation im gleichen Umlaufsinn vomimmt und anderseits 
aufgrund des uber das Transmissionsmittel an das Sonnenrad gekoppelten 
Planetenrads eine Eigenrotation um die Eigenrotationsachse im umgekehrten 
Umlaufsinn vomimmt (Fig. 2). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Vorrichtung, daG die Vorrichtung noch mindestens einen weiteren Arbeitshebel aufweist, 
der im Hebellagerelement um eine Eigenrotationsachse eigenrotierbar gelagert ist und an 
dem ein Planetenrad verdrehsicher angeordnet ist, das mit dem Sonnenrad oder einem 
weiteren um die Rotationsachse herum angeordneten Sonnenrad uber ein 
Transmissionsmittel gekoppelt ist, so daB bei einer Rotation des Hebellagerelements um 
die Rotationsachse der weitere Arbeitshebel einerseits aufgrund der Lagerung im 
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Hebellagerelement eine Rotation im gleichen Umlaufsinn vomimmt und anderseits 
aufgrund des uber das Transmissionsmittel an das Sonnenrad gekoppelten Planetenrads 
eine Eigenrotation urn die Eigenrotationsachse im umgekehrten Umlaufsinn vornimmt, 
wobei die mindestens zwei Arbeitshebel schrag und beabstandet zur Rotationsachse 
angeordnet sind und sich kreuzen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2. Erfinderische Tatigkeit des unabhangigen Anspruchs 1 

Die mit der voriiegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
eine Vorrichtung zur Bewegungsumwandlung zu schaffen, die fur verschiedenste 
Anwendungen einsetzbar und mechanisch einfach aufgebaut ist. 

Die in Anspruch 1 der voriiegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), weil die in Anspruch 1 
enthaltene Merkmalkombination aus dem voriiegenden Stand der Technik weder bekannt, 
noch durch ihn nahegelegt zu sein scheint. 

3. Gewerbliche Anwendbarkeit 



Der Gegenstand des Anspruchs 1 scheint auch die Erfordemisse des Artikels 33(4) PCT 
zu erfullen, da er zumindest auf dem Gebiet der Kraftfahrzeugtechnik herstellbar und auch 
benutzbar zu sein scheint. 



4. Abhangige Anspruche 

Die abhangigen Anspruche 2-15, die weitere Ausbildungen der Erfindung nach Anspruch 
1 zum Gegenstand haben, scheinen ebenfalls die Erfordemisse der Artikel 33(2) bis (4) 
PCT zu erfullen. 
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Vorrichtung zur Bewequnqsumwandlung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Umwandlung einer Rotationsbewegung in eine einen Kegel- 
5 stumpf definierende und eine eigenrotierende Bewegung eines 
Arbeitshebels Oder umgekehrt einer einen Kegelstumpf defi- 
nierenden und einer eigenrotierenden Bewegung eines Ar- 
beitshebels in eine Rotationsbewegung, wie sie im Oberbe- 
griff des unabhangigen Patentanspruchs 1 definiert ist. 

10 

Bei Strdmungsmaschinen, wie beispielsweise Schif f santrie- 
ben, ist heutzutage der Propeller das bevorzugte stromungs- 
erzeugende Element. Grundsatzlich ist ein Propeller eine an 
einer drehenden Achse angebrachte Vorrichtung , welche ra- 
15 dial aus dem Achsumfang herausragt. Geeignete Propellerge- 
staltungen erzeugen unterschiedliche, den jeweiligen Anfor- 
derungen entsprechende Effekte. Prinzipiell werden Propel- 
lerbiatter verwendet, die schief aus der Rotationsebene 
herausragen. Bei Drehung gleitet das Medium, in dem sich 
20 der Propeller bewegt, von der Schneidekante der Propeller- 
blatter uber deren Oberflache hinweg, weil das nachstos- 
sende Medium das vorherige wegdrttckt. Dieser Ablauf wird 
unterbrochen, wenn z.B. im Wasser Luft zum Propeller ge- 
langt. Das ganze aufgebaute Druckgebilde fallt durch die 
25 dOnnere Luft zusammen und muss wieder neu aufgebaut werden. 
Weitere Nachteile des Propellers sind beispielsweise eine 
turbulente Strdmungserzeugung sowie eine eingeschrankte 
Bandbreite der optimalen Wirkung. Auch zu erwahnen sind 
L&rmerzeugung, Verschleiss, Wirbelbildung und Bewirkung von 
30 Erosion in der Umgebung. Nachteilhaft ist ausserdem, dass 
sich die Peripherie des Propellers an der physisch mSgli- 
chen Grenze bewegt, wShrend zugleich das Zentrum praktisch 
inaktiv ist. 



Es wurden daher verschiedentlich andere Vorrichtungen zur 
Bewegungsurnwandlung entwickelt, die in Stromungsmaschinen 
eingesetzt zum Teil vorteilhaft sind. 

Beispielsweise offenbart die WO 01/01017 eine Vorrichtung 
zur Umwandlung. einer Rotationsbewegung in eine einen Kegel 
definierende und eine eigenrotierende Bewegung eines Ar- 
beitshebels . oder umgekehrt einer einen Kegel def inierenden 
und eigenrotiereriden Bewegung eines Arbeitshebels in eine 
Rotationsbewegung, bei der der Arbeitshebel verdrehsicher 
in einem Hebellagerelement gelagert ist. Ein rotierbares 
Rotationselement ist mit dem Arbeitshebel oder dem Hebella- 
gerelement gekoppelt. Die Bewegungsurnwandlung wird dadurch 
ermoglicht, dass das Hebellagerelement urn eine Schwenkachse 
schwenkbar und urn eine auf die Schwenkachse senkrecht ste- 
hende Lagerrotationsachse rotierbar ist und die Lagerrota- 
tionsachse und die Schwenkachse einen gemeinsamen Schnitt- 
punkt aufweisen. 

Ein Nachteil dieser Vorrichtung zur Bewegungsurnwandlung be- 
steht im relativ komplizierten mechanischen Aufbau, insbe- 
sondere was die Lagerung des Hebellagerelements betrifft. 
Ausserdem kann sie aufgrund der zentralen Anordnung des Ar- 
beitshebelS' im Hebellagerelement und des Hebellagerelements 
selbst nicht mehrere Arbeitshebel aufweisen. 

Aus der US-A-2 539 436 ist ein Mixer bekannt, bei dem eine 
Rotationsbewegung in eine einen Kegel definierende und eine 
eigenrotierende Bewegung eines Mixstabs umgewandelt wird. 
Der Mixstab ist einerseits in einem Rotationselement und 
anderseits schwenkbar in einem weiteren Lagerteil eigenro- 
tierbar gelagert. Beim kegelf 6rmigen Rotieren des Mixstabs 
ftthrt dieser eine Eigenrotation in Gegenrichtung aus, wel- 
che durch ein am Mixstab angebrachtes Zahnrad bewirkt wird, 




das im Innern eines Zahnkranzes abrollt. Die Eigenrotation 
in Gegenrichtung weist eine grdssere Rotationsgeschwindig- 
keit auf als das kegelf Srmige Rotieren, was zwar einen gu- 
ten Mixeffekt zur Folge hat, aber far andere Anwendungen, 
5 beispielsweise als Antrieb fur ein Wasser- oder Luftfahr- 
zeug, nachteilhaft ist. 

Die PE-A-42 16 531 offenbart eine Rotoranordnung mit mehre- 
ren Rotorblattern, deren Drehachsen senkrecht zur Stro- 

10 mungsrichtung eines Mediums liegen. Die Rotorblatter sind 
auf einem gemeinsamen TrSger urn eine Achse senkrecht zur 
Tragerebene drehbar angeordnet. Der Trager ist urn eine Mit- 
telachse drehbar gelagert. Mittels Transmissionsmitteln 
wird erreicht, dass sich die Rotorblatter beim Umlauf urn 

15 die TrSgerachse urn ihre Rotorblattachsen drehen. Durch die 
parallele Anordnung der Rotorblattachsen benatigen die Ro- 
torblatter relativ viel Platz. 

Aus der FR-A-639 928 ist eine Vorrichtung zur Umwandlung 

20 einer Rotationsbewegung in eine einen Kegel definierende 
und eine eigenrotierende Bewegung eines Arbeitshebels mit 
Paddel bekannt, die ein urn eine Rotationsachse rotierbares 
Hebellagerelement umfasst, in dem der Arbeitshebel urn eine 
Eigenrotationsachse eigenrotierbar gelagert ist, Um die Ro- 

25 tationsachse herum ist ein Sonnenrad angeordnet, mit dem 
ein am Arbeitshebel verdrehsicher angeordnetes Planetenrad 
iiber Zahnrader gekoppelt ist, so dass bei einer Rotation 
des Hebellagerelements um die Rotationsachse der Arbeitshe- 
bel einerseits aufgrund der Lagerung im Hebellagerelement 

30 eine Rotation im gleichen Umlaufsinn vornimmt und ander- 
seits aufgrund des iiber die Zahnrader an das Sonnenrad ge- 
koppelten Planetenrads eine Eigenrotation um die Eigenrota- 
tionsachse im umgekehrten Umlaufsinn vornimmt. Die of fen- 
barte Vorrichtung realisiert einen Antrieb mit sich wellen- 

35 artig andernden Antriebskraf ten. 
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Angesichts der Nachteile der bisher bekannten, oben be- 
schriebenen Vorrichtungen zur Bewegungsumwandlung liegt der 
Erfindung die folgende Aufgabe zugrunde. Zu schaffen ist 
5 eine Vorrichtung zur Bewegungsumwandlung der eingangs er- 
wahnten Art, die fur verschiedenste Anwendungen einsetzbar 
und mechanisch einfach aufgebaut ist. Vorzugsweise soil sie 
mehrere Arbeitshebel aufweisen kSnnen. . 

10 Diese Aufgabe wird durch die erf indungsgemasse Vorrichtung 
zur Bewegungsumwandlung gelost, wie sie im unabhangigen Pa- 
tentanspruch 1 definiert ist. Bevorzugte Ausftihrungsvarian- 
ten ergeben sich aus den abhangigen Patent ansprtichen. Die 
unabhangigen Patentansprtiche 14 und 15 betreffen bevorzugte 

15 Verwendungen der erf indungsgemSssen Vorrichtung. 

Das Wesen der Erfindung besteht im Folgenden: Eine Vorrich- 
tung zur Umwandlung einer Rotationsbewegung in eine einen 
Kegelstumpf definierende und eine eigenrotierende Bewegung 

20 eines Arbeitshebels oder umgekehrt einer einen Kegelstumpf 
def inierenden und einer eigenrotierenden Bewegung eines Ar- 
beitshebels in eine Rotationsbewegung umfasst ein urn eine 
Rotationsachse rotierbares Hebellagerelement , in dem der 
Arbeitshebel um eine Eigenrotationsachse eigenrotierbar ge- 

25 lagert 1st. Um die Rotationsachse herum ist ein drehblo- 
ckierbares Sonnenrad angeordnet, mit dem ein am Arbeitshe- 
bel verdrehsicher angeordnetes Planetenrad tiber ein Trans- 
missionsmittel gekoppelt ist, so dass bei einer Rotation 
des Hebellagerelements um die Rotationsachse der Arbeitshe- 

30 bel einerseits aufgrund der Lagerung im Hebellagerelement 
eine Rotation im gleichen Umlauf sinn vornimmt und ander- 
seits aufgrund des tiber das Transmissionsmittel an das Son- 
nenrad gekoppelten Planetenrads eine Eigenrotation um die 
Eigenrotationsachse im umgekehrten Umlauf sinn vornimmt. Er- 

35 findungsgemass weist die Vorrichtung noch mindestens einen 



weiteren Arbeitshebel auf , der im Hebellagerelement um eine 
Eigenrotationsachse eigenrotierbar gelagert ist und an dem 
ein Planetenrad verdrehsicher angeordnet ist, das mit dem 
Sonnenrad oder einem weiteren um die Rotationsachse herum 
5 angeordneten Sonnenrad tiber ein Transmissionsmittel gekop- . 
pelt ist, so dass bei einer Rotation des Hebellagerelement s 
um die Rotationsachse der weitere Arbeitshebel einerseits 
aufgrund der Lagerung im Hebellagerelement eine Rotation im 
gleichen Umlaufsinn vornimmt und anderseits aufgrund des 
10 liber das Transmissionsmittel an das Sonnenrad gekoppelten 
Planetenrads eine Eigenrotation um die Eigenrotationsachse 
im umgekehrten Umlaufsinn vornimmt, wobei die mindestens 
zwei Arbeitshebel schrag und beabstandet zur Rotationsachse 
angeordnet sind und sich kreuzen. 

15 

Das Drehblockieren des Sonnenrads ftihrt beim Rotieren des 
Hebellagerelements zu zwei sich uberlagernden Rotationsbe- 
wegungen des Arbeitshebels . Einerseits rotiert der Arbeits- 
hebel aufgrund der Lagerung im Hebellagerelement mit dem 

20 Hebellagerelement mit. Anderseits fuhrt der Arbeitshebel 
eine durch das Planetenrad bewirkte Eigenrotation durch, 
wobei das Planetenrad aufgrund der Rotation des Hebellager- 
elements um die Rotationsachse durch das Transmissionsmit- 
tel und. das drehblockierte Sonnenrad im zur Rotation des 

25 Hebellagerelements gegenlauf igen Umlaufsinn gedreht wird. 

Die beiden sich uberlagernden, gegenlauf igen Rotationsbewe- 
gungen des Arbeitshebels haben zur Folge, dass . die resul- 
tierende Rotationsbewegung des Arbeitshebels eine kleinere 
Rotationsgeschwindigkeit aufweist als das Hebellagerele- . 

30 ment . 

Dadurch, dass zur Erzeugung der Eigenrotation des Arbeits- 
hebels ein Planetenrad, ein Transmissionsmittel und ein 
Sonnenrad verwendet werden, kann das den Arbeitshebel 
35 lagernde Hebellagerelement im Vergleich zu der in der 
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WO 01/01017 offenbarten Vorrichtung einfacher konstruiert 
werden, insbesondere muss es nicht schwenkbar ausgebildet 
werden. Ausserdem ist es nicht notwendig, dass der Arbeits- 
hebel durch das Zentrum des Hebellagerelements und die 
5 Spitze eines durch die Bewegung des Arbeitshebels definier- 
ten Kegels fuhrt, so dass die erf indungsgemasse Vorrichtung 
mehrere Arbeitshebel aufweisen kann, die im selben Hebella- 
gerelement gelagert sind, was zu einer erheblichen Erweite- 
rung der Vielfalt der potentiellen Anwendungen fuhrt. 

10 

Trotz dieser einfacheren Konstruktion und der MSglichkeit 
der Verwendung mehrerer Arbeitshebel kSnnen Bewegungsum- 
wandlungen vorgenommen werden, die denjenigen der in der 
WO 01/01017 offenbarten Vorrichtung ahnlich sind. Die Vor- 

15 teile gegenaber einer Propellervorrichtung, beispielsweise 
das Erzeugen einer weniger turbulenten Stromung, eine gr5s- 
sere Bandbreite der optimalen Wirkuhg, eine geringere Larm- 
erzeugung, ein. kleinerer Verschleiss, eine geringere ero- 
dierende Wirkung auf die Umgebung und ausgedehntere aktive 

20 Wirkungszonen des Arbeitshebels, bleiben somit erhalten. 

Mit Vorteil besteht zwischen Planetenrad und Sonnenrad ein 
Rotations-Ubersetzungsverhaltnis, so dass der Arbeitshebel 
bei einer Rotation des Hebellagerelements um 360° urn weni- 

25 ger* als 360° eigenrotiert - Dies bedeutet, dass die Eigenro- 
tation des Arbeitshebels mit einer kleineren . Frequenz er- 
folgt als die Rotation des Hebellagerelements und die einen 
Kegelstumpf oder einen Zylinder definierende Bewegung des 
Arbeitshebels. Die Obersetzung kann entweder durch geeigne- 

30 te Ausbildung des Planetenrads und des Sonnenrads oder 
durch das Transmissionsmittel erreicht werden. 

Vorteilhaf terweise besteht zwischen Planetenrad und Sonnen- 
rad ein Rotations-Obersetzungsverh&ltnis von 2:1. Dadurch 
35 vollzieht der Arbeitshebel bei einer Rotation des Hebella- 




gerelements von 360° eine Eigenrotation von 180°. Mit einer 
geeigneten Arbeitseinrichtung, beispielsweise einem flachen 
Paddel, am Arbeit shebel kann so eine gerichtete Strdmung 
bzw. ein Antrieb in eine gewtinschte Richtung erzeugt wercien 
Oder es kann eine StrOmung optimal abgenomraen werden. 

Vorzugsweise weist die erf indungsgemSsse Vorrichtung Mittel 
auf , mit denen das Sonnenrad drehverstellbar ist und die 
dieses ausser beim Drehverstellen drehblockieren, d.h. 
drehfest halten. Durch Drehverstellen des Sonnenrads kann 
Uber das daran uber das Transmissionsmittel gekoppelte Pla- 
netenrad die Eigenrotationsstellung des Arbeitshebels ein- 
gestellt werden, was z.B. zur Steuerung eines Wasser- oder 
Luftfahrzeugs verwendet werden kann. Die Drehblockierung 
des Sonnenrads erfolgt vorzugsweise mit denselben Mitteln. 

Bei einer bevorzugten Ausf tihrungs variant e umfassen diese 
Mittel ein mit dem Sonnenrad verbundenes Kettenraxi, ein 
weiteres, drehverstellbares Kettenrad und eine die beiden 
Kettenrader verbindende Kette. Das Drehverstellen des Son- 
nenrads kann so an einer von der Rotationsachse entfernten 
Stelle erfolgen. 

Bel einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante sind das Plane- 
tenrad f das Transmissionsmittel und das Sonnenrad Zahnra- 
der. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausftihrungsvariante sind 
das Planet enrad und das Sonnenrad Kettenrader , wShrend das 
Transmissionsmittel eine die Kettenrader verbindende Rolr- 
lenkette ist. Dies ermoglicht es f die Vorrichtung mit ein- 
facheren Normteilen herzustellen. 

Alternativ ist das Transmissionsmittel ein Riemen, bei- 
spielsweise ein Keilriemen oder ein Flachriemen, insbeson- 
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dere aus Gummi oder Leder, oder ein zahneloses Rad, bei- 
spielsweise aus Gummi oder einem Kunststoff . 

Bei einer vorteilhaften AusfUhrungsvariante sind die Plane- 
5 tenrader der mindestens zwei Arbeitshebel mit demselben 
Sonnenrad gekoppelt. 

Insbesondere mit zwei Arbeitshebeln mit geeigneten Arbeits- 
einrichtungen kann eine gerichtete Stromung bzw. ein An- 

10 trieb in eine gewiinschte Richtung noch viel besser erzeugt 
werden als mit nur einem Arbeitshebel; Auch bei einem Ein- 
satz als Mischvorrichtung erweisen sich zwei oder mehr Ar- 
beitshebel als vorteilhaft, da die Arbeitseinrichtungen der 
verschiedenen Arbeitshebel das Mischgut einander gegenlau- 

15 fig zuftihren kdnnen. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsvariante sind 
die Planetenrader der mindestens zwei Arbeitshebel mit se- 
paraten Sonnenradern gekoppelt. Dies ermSglicht es, die Ei- 

20 genrotationsstellung jedes Arbeitshebels separat einzustel-. 
len, was zur Anderung der Antriebsrichtung bzw. der Rich- 
tung der erzeugten Stromung genutzt werden kann. Bei Flug- 
maschinen kann diese individuelle VerstellmSglichkeit auch 
das Flugwerk zu GleitflQgen tauglich machen, was beispiels- 

25 - weise bei einem Motorausf all wabrend des Flugs sehr wichtig 
ist. Bei Misch- und/oder Rtihrvorrichtungen konnen durch die 
Verstellung der Eigenrotationsstellung eines Arbeitshebels 
andere Misch- und/oder Ruhreffekte erzielt werden. 

30 Bei diesen Ausf uhrungsvarianten mit mindestens zwei Ar- 
beitshebeln und einem Sonnenrad oder mehreren Sonnenradern 
kdnnen die Planetenrader der Arbeitshebel oder die Sonnen- 
rader jeweils eine gleiche oder unterschiedliche Anzahl 
Zfihne aufweisen bzw. zwischen den Planetenradern und dem 

35 Sonnenrad oder den Sonnenradern kannen unterschiedliche Ro- 
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tations-Obersetzungsverhaltnisse vorhanden sein, je nachdem 
was bewirkt werden soil. 

Vorzugsweise ist das Hebellagerelement in einem Gehause 
5 drehbar gelagert und mit einer auf der Rotationsachse ange- 
ordneten Welle verbunden, die aus dem Gehause herausragt . 
Das Gehause bildet den ortsfesten, tragenden Teil der Vor- 
richtung und schtitzt ausserdem die rotierenden Teile weit- 
gehend vor Verschmutzung. 

10 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsvariante ist das Hebel- 
lagerelement mit einem Antrieb zur Erzeugung der Rotations- 
bewegung verbunden und ist an den Arbeitshebeln jeweils 
eine Arbeitseinrichtung, insbesondere ein Paddel, eine 
15 Schaufel oder ein Fltigelblatt, angeordnet. Eine solche Vor- 
richtung kann beispielsweise als Antrieb und/oder Steuerung 
eines Fortbewegungsmittels im Wasser oder in -der Luft, zur 
Erzeugung einer Wasser- oder GasstrOmung oder. zum Mischen 
von fliessfahigen Materialien verwendet werden. 

20 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausf iihrungsvariante sind 
mit dem Hebellagerelement Mittel zur Abnahme des Drehmo- 
ments f insbesondere ein Stromgenerator, verbunden. Eine 
solche Vorrichtung kann beispielsweise zur Stromerzeugung 

25 durch Umwandlung einer einen Kegelstumpf oder einen Zylin- 
der definierenden und eigenrotierenden, durch fliessendes 
Wasser oder Wind erzeugten Bewegung eines Arbeitshebels mit 
einer Arbeitseinrichtung in eine Rotationsbewegung des He- 
bellagerelements und Abnahme des Drehmoments des Hebella- 

30 gerelements verwendet werden. 

Im Folgenden wird die erf indungsgemasse Vorrichtung zur Be- 
wegungsumwandlung unter Bezugnahme auf die beige ftigt en 
Zeichnungen anhand von Ausftihrungsbeispielen detaillierter 
35 beschrieben. Es zeigen: 
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Fig- 1 - eine teilweise Schnittansicht eines ersten Aus- 

fiihrungsbeispiels der erf indungsgemassen Vorrich- 



Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Umwandlung einer Rotationsbewegung 
in eine einen Kegelstumpf definierende und eine eigenrotie- 
rende Bewegung eines Arbeitshebels (3, 4; 203, 204 ; 303, 304; 
503,504/603,604) Oder umgekehrt einer einen Kegelstumpf de- 
finierenden und einer eigenrotierenden Bewegung eines Ar- 
beitshebels (3, 4; 103, 104; 203, 204, -303, 304; 503, 504; 603, 604) 
in eine Rotationsbewegung, mit einem urn eine Rotationsachse 
(C;C) rotierbaren Hebellagerelement (2; 502; 602), in dem 
der Arbeitshebel (3, 4; 103, 104;203, 204 ; 303, 304; 503, 504 ; 603, 
604) um eine Eigenrotationsachse (A,B;A',B') eigenrotierbar 
gelagert ist, wobei um die Rotationsachse (C;C) herum ein 
drehblockierbares Sonnenrad (7;107, 108;407;507;607) ange- 
ordnet ist, mit dem ein am Arbeitshebel (3, 4; 103, 104; 203, 
204 ,-303,304 ; 503, 504; 603, 604) verdrehsicher angeordnetes 
Planetenrad (5, 6;105, 106; 402, 404,-505, 506; 605, 606) tiber ein 
Transmissionsmittel (50, 55;150, 155; 450;455;550, 555; 650, 655) 
gekoppelt ist, so dass bei einer Rotation des Hebellager- 
elements (2;502;602) um die Rotationsachse (C;C) der Ar- 
beitshebel (3, 4 ,-103,104 ;203,204; 303, 304; 503, 504; 603, 604) 
einerseits aufgrund der Lagerung im Hebellagerelement (2; 
502; 602) eine Rotation im gleichen Umlaufsinn vornimmt und 
anderseits aufgrund des uber das Transmissionsmittel (50, 
55; 150, 155;450, 455 ; 550, 555; 650, 655) an das Sonnenrad (7; 
107, 108; 407; 507; 607) gekoppelten Planetenrads (5, 6; 105, 
106; 402, 404; 505, 506; 605, 606) eine Eigenrotation um die Ei- 
genrotationsachse (A,B;A*,B') im umgekehrten Umlaufsinn 
vornimmt, dadurch gekennzeichnet , dass sie noch mindestens 
einen weiteren Arbeitshebel (3, 4 ; 103, 104; 203, 204 ; 303, 304; 
503, 504;603, 604) aufweist, der im Hebellagerelement (2;502; 
602) um eine Eigenrotationsachse (A,B;A , ,B') eigenrotierbar 
gelagert ist und an dem ein Planetenrad (5, 6; 105, 106; 402, 
404 ,- 505,506; 605, 606) verdrehsicher angeordnet ist, das mit 
dem Sonnenrad (7; 107, 108;407;507; 607) oder einem weiteren 
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inn die Rotationsachse (C;C) herum angeordneten Sonnenrad 
(7;107,108;407;507;607) tiber ein Transmissionsmittel (50, 
- 55; 150, 155; 450; 455; 550, 555; 650, 655) gekoppelt ist, so dass 
bei einer Rotation des Hebellagerelements (2;502;602) urn 
die Rotationsachse (C;C) der weitere Arbeit shebel (3,4; 
103,104;203,204;303,304;503,504;603,604) einerseits auf- 
grund der Lagerung im Hebellagerelement (2; 502; 602) eine 
Rotation im gleichen Umlaufsinn vornimmt und anderseits 
aufgrund des fiber das Transmissionsmittel (50, 55; 150, 155; 
450,455;550,555;650, 655) an das Sonnenrad (7; 107, 108; 407; 
507;607) gekoppelten Planetenrads (5, 6; 105, 106; 402, 404; 505, 
506; 605, 606) eine Eigenrotation urn die Eigenrotationsachse 
(A,B;A',B') im umgekehrten Umlaufsinn vornimmt, wobei die 
mindestens zwei Arbeitshebel (3, 4; 103, 104;203,204; 303, 304 ; 
503, 504; 603, 604) schrag und beabstandet zur Rotationsachse 
(C;C) angeordnet sind und sich kreuzen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen Planetenrad (5, 6;105, 106; 402, 404;505, 
506;605,606) und Sonnenrad (7;107, 108; 407; 507; 607) ein Ro- 
ta tions-Uber set zungsverhaltnis besteht, so dass der zugeho- 
rige Arbeitshebel (3, 4 ; 103, 104; 203, 204 ; 303, 304; 503, 504 ; 603, 
604) bei einer Rotation des Hebellagerelements (2;502;602) 
urn 360° um weniger als 360° eigenrotiert . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen Planetenrad (5, 6; 105, 106; 402, 404 ; 505; 
606) und Sonnenrad (7; 107, 108; 407; 507; 607) ein Rotations- 
Ubersetzungsverhaltnis von 2:1 besteht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie Mittel (11, 12, 13, 14; 111, 112, 
113,114,121,122) aufweist, mit denen das Sonnenrad (7; 107, 
108; 407; 507; 607) drehverstellbar ist und die dieses ausser 
beim Drehverstellen drehblockieren. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass diese Mittel ein mit dem Sonnenrad (7; 107, 108; 
407;507;607) verbundenes Kettenrad (11; in, 112) , ein weite- 
res, drehverstellbares Kettenrad (13;113,114) und eine die 
beiden Kettenrader (11, 13; 111, 112, 113, 114 ) verbindende Ket- 
te (12; 121, 122) umfassen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Planetenrad (5, 6; 105, 106; 
505, 506; 605, 606) , das Transmissionsmittel (50, 55; 150, 155; 
550, 555; 650, 655) und das Sonnenrad (7; 107, 108;507; 607) 
Zahnrader sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Planetenrad (402,404) und 
das Sonnenrad (407) Kettenrader sind und das Transmissions- 
mittel eine die Kettenrader verbindende Rollenkette (450, 
455) • 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Transmissionsmittel ein Rie- 
men oder ein zahneloses Rad ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die PlanetenrSder (5, 6; 105, 106; 
402,404;505,506;605,606) der mindestens zwei Arbeitshebel 
(3,4;103,104;203,204;303,304;503,504;603,604) mit demselben 
Sonnenrad (7; 407; 507; 607) gekoppelt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Planetenrader (105,106) der 
mindestens zwei Arbeitshebel (3, 4 ; 103, 104 ; 203, 204; 303, 304 ; 
503, 504; 603, 604) mit separaten Sonnenradern (107; 108) ge- 
koppelt sind. 
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11. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hebellagerelement (2) in 
einem Gehause (1,10) drehbar gelagert ist und mit einer auf 

5 der Rotationsachse (C) angeordneten Welle (9) verbunden 
ist, die aus dem GehSuse (1,10) herausragt. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hebellagerelement (2; 502; 

10 602) mit einem Antrieb zur Erzeugung der Rotationsbewegung 
verbunden ist und an den Arbeitshebeln (3, 4 ; 103, 104 ; 203, 
204;303,304;503, 504; 603, 604) jeweils eine Arbeitseinrich- 
tung, insbesondere ein Paddel (31, 41; 31 41 1 ; 531, 541; 631, 
641), eine Schaufel. (131,141) oder ein Flugelblatt (231, 

15 241), angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Hebellagerelement (2; 
502; 602) Mittel zur Abnahme des Drehmoments, insbesondere 

20 ein Stromgenerator, verbunden sind. 

14. Verwendung mindestens einer Vorrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 12 als Antrieb und/oder Steuerung 
eines Fortbewegungsmittels im Wasser oder in der Luft, zur 

25 Erzeugung einer Wasser- oder Gasstromung oder zum Mischen 
von f liessf Shigen Materialien. 

15. Verwendung einer Vorrichtung nach Anspiruch 13 zur 
Stromerzeugung durch Umwandlung jeweils einer einen Kegel- 

30 stumpf def inierenden und jeweils einer eigenrotierenden, 
durch fliessendes Wasser oder Wind erzeugten Bewegung 
zweier Arbeitshebel (3, 4 ; 103, 104 ; 203, 204 ; 303, 304 ; 503, 504 ; 
603,604) mit jeweils einer Arbeitseinrichtung (31, 41; 31 f , 
41 f ;131,141;231,241;531,541;631,641) in eine Rotationsbewe- 

35 gung, mit der ein Stromgenerator betrieben wird. 



